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RESUMEN

La lectura es utilizada frecuentemente durante las clases de ciencias como una actividad de decodificacién y de resolucién
de preguntas literales, dejando de lado la posibilidad de aprender mediante ella y la interpretacién de los textos de
divulgacién cientifica. A lo anterior, se suman las dificultades que los estudiantes presentan para leer diferentes modos
semidticos utilizados por el lenguaje cientifico, lo que conlleva a no comprender la intencién global del contenido estudiado
y se convierte en un obstaculo para la construccién de sus propias representaciones. Por lo cual, en este articulo se pretende
reflexionar como el fortalecimiento del proceso de lectura y de interpretaciéon de textos multimodales incide en el
aprendizaje de las ciencias. Para ello, se hace una revision de la literatura para identificar diferentes investigaciones que se
han realizado apoyando la idea planteada en el presente escrito. En este sentido, dicha revision permitid corroborar la
importancia del uso de la lectura e interpretaciéon de los modos semidticos como herramientas que potencializan el
aprendizaje de las ciencias, asi mismo la necesidad que en el aula de ciencias el docente instruya a sus estudiantes sobre el

proceso de lectura, puesto que las ciencias tienen un patrén lingtiistico y tematico particular.

Palabras clave: aprendizaje, educacion en ciencias, interpretacion, lectura, lenguaje, texto multimodal.

1 Este articulo es derivado de la investigacién doctoral sobre “Incidencia de una propuesta de enseflanza basada en la
lectura de textos multimodales en la interpretacion del contenido Ecosistemas” que se lleva a cabo en el Doctorado
Interinstitucional en educacién (DIE) sede Universidad del Valle, Colombia. Dirigido por el PhD Henry Giovany Cabrera
Castillo.

1Universidad del Valle, Santiago de Cali, Colombia.
http://orcid.org/0000-0002-6317-9680 | lucy.ortiz@correounivalle.edu.co @
* 38


http://orcid.org/0000-0002-6317-9680

Ortiz, L. M. (2022). Aprender ciencias desde la lectura e interpretacion de textos multimodales. Revista Convergencia Educativa, (12), diciembre, 38-49.

https://doi.org/10.29035/rce.12.38

ABSTRACT

Reading is frequently used during science classes as an activity of decoding and solving literal questions, leaving aside the
possibility of learning through it and the interpretation of popular science texts. In addition to the above, there are
difficulties that students have in reading different semiotic modes used by scientific language, which leads to not
understanding the global intention of the content studied and becomes an obstacle to the construction of their own
representations. Therefore, this article aims to reflect on how the strengthening of the process of reading and interpretation
of multimodal texts affects the learning of science. To this end, a review of the literature is made to identify different research
that has been conducted in support of the idea put forward in this paper. In this sense, this review allowed corroborating
the importance of the use of reading and interpretation of semiotic modes as tools that enhance science learning, as well as
the need for teachers to instruct their students on the reading process in the science classroom, since the sciences have a

particular linguistic and thematic pattern.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas diversos estudios han mostrado que la actividad en el aula de ciencias esta focalizada en
el modelo de ensefianza de caracter tradicional descuidando otras perspectivas de ensefianza alternativas
(Mullis & Jenkins, 1988). Una de lasdificultades mas comunes de este modelo es que no se desarrolla la
capacidad de comunicacidn de los estudiantes, lo que afecta habilidades como la escritura y verbalizacién de
sus conocimientos cientificos; la lectura de diversos tipos de textos; poder buscar, seleccionar y comprender la

informacién; asi como, la toma de decisiones informadas a nivel personal, local, nacional y global.

Con relacion al lenguaje, al considerar las diversas investigaciones realizadas en el campo de la educacién
en ciencias, se ha reconocido la estrecha relacién entre este y el aprendizaje de las ciencias (Lemke, 1990;
Holliday et al., 1994). Lo anterior, se debe a que el lenguaje esta presente durante toda la formacién y les permite
a los estudiantes construir significados y formas de significar dentro de un contexto sociocultural. Por lo que,
algunos educadores de ciencias han evidenciado la necesidad de desarrollar las habilidades lingiiisticas de
oralidad, lectura y escritura en los estudiantes, para que estos alcancen una comprension de los contenidos

cientificos. Particularmente para el presente escrito la relacién de la lectura y la educacién en ciencias.

Asi pues, la lectura les permite a los estudiantes construir, apoyar, organizar y expandir sus conocimientos
en las interacciones con sus conocimientos previos, los textos, el docente y sus compafieros (Da Silva, 2002, p.
72). Sin embargo, es una actividad que se hace desde los marcos intuitivos de los docentes y los estudiantes
terminan interactuando con textos sin bases y utilizandolos como depdsito de significados y definiciones, sin
hacer un proceso dialégico con el texto leido. Es decir, sin hacer inferencias de la informacién presentada,
identificar la intencién comunicativa del autor, relacionar su conocimiento previo, sin la capacidad de hacer
esquemas conceptuales y lograr comunicar la comprensién obtenida de lo leido (Goodman, 1982, cit. en

Marquez & Prat, 2005).
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Ahora bien, el lenguaje cientifico utiliza frecuentemente modos semiéticos? para comunicar sus teorfas y
conocimiento, los cuales también estan presentes en los textos utilizados en el aula, por lo tanto, al aprender a leer
estos textos e interpretarsu informacion los estudiantes pueden apropiarse del lenguaje cientifico y a su vez
aprender ciencias leyendo, lo que implica que ellos utilicen la informacién de los textos de diferentes formas
(por ejemplo, para resolver problemas) y no solo para producir la informacién (Kintsch, 1994). Habria que decir
también, que no solo deben aprender a leer los textos suministrados en clase, si no también toda la informacién
depositada en Internet, por lo tanto, los estudiantes deben aprender a filtrar la informacién importante,
analizarla, evaluarla e incorporarla con su conocimiento y con las construcciones que realiza con su comunidad
académica, ya que “en los escenarios de la comunicacién interpersonal y social, adquieren los contenidos del
aprendizaje escolar, acceden al conocimiento cultural del mundo y comparten significados con otros seres

humanos” (Lomas, 2016, p. 4).

Finalmente, el propoésito de este articulo es reflexionar como el fortalecimiento del proceso lector y de
. s 3 . . . P . . . <
interpretacion® de textos multimodales incide en el aprendizaje de las ciencias y preguntarse por ;Cudl es la
importancia de la lectura e interpretacion de textos multimodales para el aprendizaje de las ciencias? Por lo cual,
en la primera parte se encuentra un espacio dedicado a reflexionar sobre la importancia de la lectura en la
educacion en ciencias y las dificultades mas frecuentes que se encuentran en el aula. En el segundo apartado se
reflexiona sobre la importancia de la lectura e interpretacion de los diferentes modos semidticos de los textos
multimodales que permite la comprensién global de la informacién presente en ellos y de esta manera aprender

ciencias.

La importancia de la lectura en la educacién en ciencias

Inicialmente, para comprender la relacién entre el aprendizaje de las ciencias y la escritura es importante
considerar a esta como un “proceso de interpretaciéon o comprensiénque se presenta a los sentidos en la forma
de palabras u otras sefales razonables” (Adler, 2010, p. 32). Ademas, la lectura se debe apoyar en la semidtica
social, que se interesa por cdmo los sujetos construyen y utilizan los signos en los procesos de comunicacién
dentro de comunidadesconcretas considerando sus caracteristicas especificas (Lemke, 1997). Por lo tanto, es
necesario que los jovenes puedan hacer una lectura critica de su realidad que conlleve a adoptar posturas
sociales y culturas responsables. Asi pues, aprender a leer les permitira interpretar los contextos sociales,
reflexionar sobre sus realidades y experiencias y articularlas con los conocimientos que estan adquiriendo

(Ramirez & Pérez, 2015).

2 Los modos semidticos son considerados como “sistemas organizados de recursos semidticos, disponibles
socioculturalmente, para la creacion de significados y que permiten satisfacer las necesidades representacionales y
comunicativas de los creadores de signos” (Flores, 2021, p. 608).

3 La interpretacion es comprendida como una habilidad cognitiva base del aprendizaje y les posibilita a los estudiantes

manejar de manera conveniente el conocimiento presentado en diferentes tipos de textos (Jorba et al., 2000).
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Ademas, la lectura acerca a los estudiantes a las actividades comtinmente realizadas por los cientificos y
posiblemente contribuira a disminuir la visién de una ciencia inalcanzable que desmotiva a los estudiantes para
aprenderla (de Andrade & Martins, 2006). También, ayuda al desarrollo de habilidades en los estudiantes que
les permitan realizar inferencias, establecer relaciones entre conceptos previos y los leidos, y construir nuevos
conocimientos escolares, puesto que, estudios desde el campo de la neurociencia afirman que la lectura
promueve cambios significativos en el cerebro y en el procesamiento cognitivo, visual y auditivo de los

estudiantes (Maluf, 2020).

Por tultimo, la lectura resulta un proceso fundamental para aprender ciencias porque a través de ella, se
establece una interaccion entre el lector y el texto, lo que conlleva al lector a activar sus conocimientos previos,
formular hipdtesis, plantear objetivos, asi como hacer uso de los principios y reglas aprendidas para exteriorizar
los aspectos co-textuales del texto lo que termina favoreciendo la construccién de conocimiento (de Andrade &
Martins, 2006). No obstante, aprender a leer no resulta slo beneficioso para el aprendizaje de las ciencias, sino
para el resto de las tareas académicas, laborales y profesionales.

Pese a la importancia que la lectura recobra en el aprendizaje de las ciencias, los resultados de las
investigaciones citadas en Holliday & Cain (2012) como Holliday (2004), Jetton & Dole (2004), Pressley (2006)
y Reading Study Group [RAND] (2002) han demostrado una serie de problemas que hacen que la lectura en el
aula de ciencias no sea desarrollada o efectiva para el aprendizaje del conocimiento cientifico escolar. El
primero de ellos, esta relacionado con que los estudiantes no poseen habilidades para la comunicacién de ideas,
por lo cual no son capaces de expresar la comprension realizada de textos trabajados en clase, tienen
dificultades para realizar un proceso de lectura comprensiva y materializarlo en un escrito (Izquierdo et al.,

1999).

En segunda instancia, los estudiantes tienen una imagen de la lectura como un proceso mecanico,
desagradable y de biisqueda de significados o respuestas literales a preguntas establecidas por el docente, lo cual
no le permite comprender los contenidos conceptuales desarrollados en ellas y terminan repitiendo
definiciones textuales. Dicha imagen esta relacionada con el trabajo del docente en el aula de ciencias, pues
considera que no es su responsabilidad fomentar la lectura, y que los estudiantes deberian haber adquirido
habilidades en otras asignaturas como lengua castellana (de Andrade & Martins, 2006). Sin embargo, es
necesario que los docentes adquieran “unos principios que enriquezcan su visién discursiva, con el fin de
adquirir herramientas para orientar al estudiante en el laberinto del sentido construido por el enunciador y

propiciar diferentes lecturas e interpretaciones” (Cardenas, 2002, p. 18).

El tercer problema, a que los docentes manifiestan que no la utilizan porque no han sido capacitados para
ello, por lo cual la lectura en el aula queda como una actividad mas, de corte informativo y decodificacion de
palabras (Holliday & Cain, 2012). El cuarto problema, se vincula con el uso de un gran porcentaje de textos

expositivos, que por la forma en que presentan la informacién no suelen ser muy llamativos para los
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estudiantes, sumado a ello, estos textos tienen un alto nivel de dificultad para su comprensién y requieren de

los estudiantes mejores habilidades (Marquez & Prat, 2005).

Igualmente, los docentes consideran que este tipo de textos tienen “el conocimiento legitimo” y confian en
que toda la informacién presentada es “verdadera”,por lo cual le dan el papel de transmisor de conocimiento y
fuente importante para el aprendizaje de los estudiantes, quienes solo deberan buscar en el texto los
significados de los conceptos utilizados en clase (de Andrade & Martins 2006). Por tltimo, el quinto problema
refleja que el proceso de lectura en ciencias se hace desde marcos intuitivos y los docentes, aunque reconocen
la importancia de la lectura para el aprendizaje de los estudiantes, utilizan métodos de prueba y error porque
no fueron formados en aspectos relacionados al uso de la lectura como herramienta de pensamiento y

aprendizaje (Jetton &yDole, 2004).

Las problematicas descritas previamente, también generan dificultades en el aprendizaje de las ciencias,
puesto que los estudiantes terminan siendo enfrentados a textos sin bases de lectura y utilizandolos como
deposito de significados, los cuales deben memorizar, sin hacer un proceso dialégico con el texto leido.
Resultaria importante también, incorporar una variedad de textos puesto que pueden ser llamativos y

contribuir a la formacién de sujetos lectores (Da Silva & Almeida, 1998, Cit. en de Andrade & Martins, 2006).

Por lo anterior, es importante la ensefianza explicita de la lectura de textos, porque al lograr en los
estudiantes la capacidad de leer auténoma y significativamente, ellos pueden evidenciar la intencién
comunicativa del autor y evaluar criticamente la funcién y forma del texto (Holliday et al., 1994). Asi mismo, los
saberes aprendidos pueden ser aplicados a la toma de decisiones sociales y académicas de manera consciente e

informada (de Andrade & Martins, 2006).

Ahora bien, hasta el momento hemos presentado la importancia de la ensefianza explicita de la lectura de
textos dentro del aula de ciencias, pero, es necesario considerar que los estudiantes pueden acceder a la
informacién no solo desde los textos suministrados por el docente, sino a toda la depositada en la Internet, la
cual estd acompanada por recursos audiovisuales y en formato hipertexto, lo que hace necesario no solo instruir
al estudiante en el proceso de lectura sino también en las estrategias de comprension del lenguaje multimodal,
puesto que deben interpretar las ideas de las diferentes fuentes de comunicacién (verbal y no verbal) (Ortiz,

2017).

Lectura e interpretacion de textos multimodales para aprender Ciencias

Conrelacion a la lectura de textos multimodales, su importancia recae en la relacion entre los diferentes modos
semidticos que utiliza el lenguaje cientifico paracomunicar sus ideas. Como bien lo plantea Lemke (1997), el
lenguaje verbal no es el tnico utilizado para hacer y comunicar las ciencias, esta hace uso de “hibridos
semioéticos” puesto que los conceptos cientificos son simultdneamente verbales, visuales, matematicos y

accionales (Marquez & Prat, 2005).
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Estos modos utilizados por las ciencias se le presentan a los estudiantes mediante textos configurados por
palabras, graficas, formulas matematicas, simbolos, diagramas, este tipo de textos son conocidos como
multimodales. Por lo cual, resulta clave que los estudiantes logren interpretar la informacién que se presenta
en los diferentes modos semio6ticos. Estos al ser interpretados por los estudiantes les permite reestructurar su
punto de vista ademas de comprender conceptos que resultan complejos por su lenguaje, abstraccion y

necesidad de diferentes conocimientos de diversas disciplinas para su estudio (Casas et al. 2005).

Ademas, que los estudiantes tengan la capacidad de interpretar este tipo de textos le permite construir desde
sus conocimientos previos, las interacciones con sus pares y la informacidn leida (Lemke, 2002). Sin embargo, es
necesario establecer una relacion entre el contenido de lalecturay el conocimiento previo del estudiante, puesto

que esto es un factor que se debe considerar para la eleccion del texto (Kintsch, 1994).

Es necesario recalcar que los cambios en la sociedad, la cultura, la tecnologia han generado que la educacién
busque alternativas para responder a estos, entre los cuales se destaca el desarrollo de habilidades de
comunicacion en el aula de ciencias, por ende, los estudiantes deben aprender a leer y a escribir desde lo que
plantean las nuevas alfabetizaciones multimodales. Las cuales estan muy relacionadas con nuevas capacidades
informaticas que permiten la construccién de textos con diferentes combinaciones graficas que han implicado

otras formas de representacién y comunicacion del conocimiento (Kress, 2005).

Particularmente, la lectura de textos multimodales resulta potencialmente beneficiosa para el aprendizaje
de las ciencias, puesto que el modo visual contribuye a la ilustraciéon de fenémenos y procesos abstractos o
dificiles de observar cuya descripcién verbal es compleja (Meneses et al., 2018). Igualmente, otra razén para
que los estudiantes aprendan a leer estos textos esta relacionada con poder comprender otros lenguajes como
el matematico que también es usado en la comunicacién del conocimiento cientifico. Asi pues, la interpretacion
de todos los modos semio6ticos les permite a los estudiantes dar un significado global al texto y ello contribuye

a la motivacién para aprender y construir su propio conocimiento.

Aunque se evidencia la importancia de la lectura de textos multimodales para el aprendizaje de las ciencias,

la literatura reporta diferentes dificultades en los estudiantes, entre las mas comunes se encuentran:

- Enlas aulas de ciencias se invierte poco tiempo para la ensefianza de la lectura de textos multimodales,
lo que conlleva a que los estudiantes no logren comprenderlos puesto que no pueden decodificar y

extraer el significado de gréficas, tablas, redes, formulas y ecuaciones utilizadas (Jewitt & Oyama, 2001).

- Los textos cientificos cuando desarrollan conceptos abstractos acuden a modos semioticos, pero, a los
estudiantes se les dificulta comprenderlos puesto que, no logran vincular la descripcién que
proporcionan las ilustraciones, fotografias, tablas, imagenes con el texto verbal (ian, 2016; Jian & Ko,

2017; Hannus & Hy6nd, 1999; Moore & Scevak, 1997, Cit. en Jian, 2020).

- Por otra parte, la mayoria de los textos con los que trabajan los estudiantes o a los que acceden por

internet estdn acompafados de diversos modos como graficos, que resultan inoperantes,
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independientes de la informacién verbal, desaprovechando su significado y el enriquecimiento que les

dan al texto (Williamson & Resnick, 2003).

- También, cabe mencionar que los estudiantes estan acostumbrados a una ruta de lectura lineal del texto
verbal, lo que les dificulta leer textos multimodales, puesto que en estos la lectura no tiene una sola ruta
necesariamente. Por otro lado, algunos textos multimodales ubican al final del mismo las
representaciones graficas, lo cual genera que los estudiantes lleguen cansados a esta tltima parte y no
terminan teniéndola en cuenta. Lo ideal seria que exista una extension equilibrada de los dos textos,

tanto verbal como multimodal.

- Enrelacién a la idea anterior, se evidencia que estos modos atafien al tema general del texto, pero no
hace un complemento o ampliacién de la informacién que se desarrolla. De esta manera, se minimiza el
potencial que el texto multimodal implica para el aprendizaje de las ciencias, siendo tratado como un
punto mas a desarrollar y no como un subsidio para la comprension del contenido (Junior & de Lima,

2013).

En funcién de lo planteado, resulta importante que los estudiantes aprendan a interpretar textos
multimodales pues es el nuevo sentido que tiene la lectura en esta época y adicionalmente, el uso de diversos
modos semiéticos proporciona beneficios para la comprension de contenidos cientificos. Para ello, se requiere
de las formas de lectura relacionadas con la capacidad de asignar significados a las ilustraciones para
complementar la lectura; la adecuada incorporaciéon de audios y videos que convierten un texto lineal en
audiovisual y el uso de iconos visuales que mejoran la representacion (Ortiz, 2017). Asi pues, los estudiantes
deben tener la capacidad de reflexionar sobre los significados de los modos utilizados en el aula de ciencias, y
detallar la representaciéon o modelo de un concepto abstracto, ademas de realizar esquemas de la informacién
verbal sobre conceptos concretos, lograr esto permite representar la construccidon de sus modelos mentales que

seran almacenados en lamemoria a largo plazo(Ainsworth & Burcham, 2007).

CONCLUSIONES

Para concluir, es importante reconocer la importancia del lenguaje para el aprendizaje de las ciencias, como se
evidencian en los resultados de diferentes investigaciones que afirman que los estudiantes aprenden de y sobre
la ciencia hablando, leyendo y escribiendo. Pero es necesario, que aprendan a leer, escribir y hablar de ciencias
en compafifa y direccionados por un sujeto (docente ciencias) profesional quien posee estas competencias,
debido a que modela, critica, guia y apoya al estudiante en la apropiacién del lenguaje cientifico (Holliday &

Martin,1993; Candela & Espinosa, 2016).

Por lo anterior, la ensefianza explicita de la lectura en el aula se convierte en un requisito al momento que el
docente decide incluirla como unaactividad de aprendizaje porque como asegura Da Silva (2002): “todo maestro

por adoptar un libro o incluso por producir o seleccionar sus textos, necesariamente se convierte en
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corresponsable de ensefar y dirigir la lectura” (p. 33). Por lo tanto, el docente de ciencias tiene la

responsabilidad en la formacioén lingiiistica de sus estudiantes (Marquez & Prat, 2005).

El uso de textos multimodales, conlleva a resignificar el proceso de lectura de los estudiantes puesto que
leerlos implican nuevas habilidades cognitivas como decodificacién e interpretacién de diferentes modos
semioticos y su vinculacidn con diferentes conceptos, asi como extraer de los modos las caracteristicas claves
para comprender un contenido cientifico (Holliday & Cain, 2012); estas nuevas habilidades se requieren porque
la comprension de textos multimodales es mas compleja que la de textos convencionales (Betancur & Moreno,
2014). Por lo cual, es importante que los estudiantes aprendan a leer textos verbales y multimodales para lograr

una mayor comprension de las ciencias y sus diversas formas de representacion.

Finalmente, resulta importante que se realicen investigaciones que evidencien la relaciéon entre el
aprendizaje de las ciencias y la lectura tanto de textos verbales como multimodales puesto que no solo
contribuyen a las diferentes dificultades descritas, sino que también es una oportunidad que permite la
obtencidn de conocimiento sobre la pertinencia del fortalecimiento de la lectura de textos multimodales como

un instrumento de pensamiento y aprendizaje de las ciencias.
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